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Abstract 



The invention relates to an electrical connecting device, consisting of a network of interwoven, non- 
conductive braids. These are coated with a conductive layer within a selected region so that contact regions 
are produced on the network. The network can be arranged between an integrated circuit and a base body, 
an electrical connection being produced between the contact spots via the conductive braids. A similar 
network can be constructed to form a flexible flat cable or a printed-circuit board and a multilayer circuit 
board. 
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@ rtElektrische Verbindungseinrichtungcf 

Die Erfindung betrifft dine elektrische Verbindungseinrich- 
tung, bestehend aus einem Netzwerk aus gewebten, nichHei- 
tenden Utzen. Oiese sind innerhalb eines ausgewahltsn 
Bereicbes mit einer leitenden Schicht uberzogen, so daB 
Kontaktbereiche auf dem Netzwerk entstehen. Das Netzwerk 
kann zwischen einer integrierten Schaltung und einem Grund- 
korper angeordnet werden, wobei eine elektrische Verbindung 
zwischen den Kontaktflecken uber die leitenden Utzen er- 
zeugt wird. Ein ahniiches Netzwerk kann zu einem flexiblen 
Ftachkabel oder einer gedruckten Schaltungsplatte und einer 
mehriagigen Schaitungsplatte ausgebildet werden. 

(31 16 348) 
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Patentanspruche 



1 . /Elektrische Verbindungseinrichtung P gekennzeichnet durch 

ein Netzwerk aus einzelnen nichtleitenden Litzen, die 
in einem bestimmten Bereieh mit einer leitenden Schicht 
iiberzogen sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Litzen aus Plastik bestehen und die leitende Schicht 
aus Metall hergestellt ist. 

10 3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Litzen aus Polyester bestehen und die leitende Schicht 
aus Nickel. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

15 gekennzeichnet, daB die Litzen aus elastisch komprimier- 
barem Material bestehen* 

Nj^isj, 

5. Einrichtung nach den Ansprtichetfdadurch gekennzeichnet, daB 
die ausgewShlten Bereiche im Abstand zueinander in einem 

20 rechteckigen Muster unter Ausbildung eines Anschlusses 
fiir ein IS-Plattchen angeordnet sind. 

6. Einrichtung nach den Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ausgewShlten Bereiche das Muster 

25 einer gedruckten Schaltung verkQrpern. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
inindestcns zwci Netzwerko mit dazwischen liegender 
Isolierschicht zu einem Stapel angeordnet sind unter Aus- 

30 bildung einer mehrschichtigen gedruckten Schaltungsplatte . 



3116348 



- « - 

O.Alonso-6 

8, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Netzwerk langgestreckt ist und die ausgewShlten Be- 
reiche parallel zueinander mit Abstand in LSngsrichtung 
ausgerichtete Streifen sind und ein Isoliermaterial das 

5 Netzwerk bedeckt unter Ausbildung eines flexiblen flachen 
Kabels. 

9. Elektrischer Anschlufl bestehend aus einem Grundkorper mit 
einer Vielzahl von getrennten leitenden Streifen in einer 

10 bestimmten Anordnung, einem elektronischen Bauelement 

angeordnet oberhalb dem Grundkorper mit Kontaktf lecken 
an der Unterseite, die so angeordnet sind, daB sie mit 
den Kontaktf lecken auf dem vorgegebenen Muster auf dem 
Substrat fluchten, einer elektrischen Verbindungseinrichtung 

15 zwischen dem Grundkorper und dem Bauelement, wobei die 

Verbindungseinrichtung ein Netzwerk aus gewebten nicht- 
leitenden Litzen enthalt, und wobei ferner in ausgewahlten 
Bereichen des Netzwerkes ein entsprechendes Muster . mit 
einer leitenden Schicht ftberzogen ist und dieses Muster 

20 mit den Kontaktf lecken auf dem Grundkorper und dem Bau- 
element fluchtet, und daB eine Druckplatte die Verbindungs- 
einrichtung zwischen dem GrundkGrper und dem Bauelement 
zusammenpreB t . 

25 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein isolierender Trager an dem Grundkorper befestigt ist, 
wobei der Tr&ger aus einem Rahmen besteht der die Ver- 
bindungseinrichtung, das Bauelement und die Druckplatte 
umgibt. 
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Elektrische Verbindungseinrichtung 



Die Prioritat der Anmeldung Nr. 144 34 6 vom 28. April 1980 
in den Vereinigten Staaten von Amerika wird beansprucht. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektronisches Bau- 
5 element und insbesondere eine elektrische Verbindungs- 
einrichtung zur Herstellung einer elektrischen Verbindung 
zwischen den Kontaktf lecken eines Plattchens mit einer 
integrierten Schaltung, im folgenden als IS-Plattchen 
bezeichnet, und einem Grundkorper. 

10 

Obgleich die vorliegende Erfindung in erster Linie als 
elektrische Verbindungseinrichtung oder AnschluB ftir IS- 
Pl&ttchen beschrieben wird/ so la/it sich erkennen, daB sie 
auch zur Ausbildung von anderen elektronischen Bauelementen 

15 geeignet ist. Es ist tiblich, die Kontaktf lecken von IS- 
PlcLttchen, die keine AnschluBleitungen besitzen, mit den ■ 
Kontaktf lecken auf dem Grundkdrper durch Anloten von An- 
schluBdrahten zu verbinden. Der Lotvorgang ist zeitauf- 
wendig und teuer, auBerdem l&Bt sich die Verbindung nicht 

20 ohne weiteres unterbrechen, wenn das IS-PlSttchen entfernt 
Oder ersetzt werden soil. Folglich hat man Trager fiir die 
IS-Plattchen entwickelt, die spezielle Metallkontaktele- 
mente enthalten, die fiir eine elektrische Verbindung zwischen 
den Kontaktf IMchen auf den IS-Plattchen und denen auf dem 

25 Grundkorper Sorge tragen. Die Verwendung eines solchen 

TrMgers ermoglicht zwar die leichte Trennung des IS-Piatt- 
chens vom Grundkorper, der Trager selbst ist jedoch rela- 
tiv teuer, weil er den Aufbau einer groBen Zahl von Kontakten 
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innerhalb des TrSigergehauses erfordert und darttberhinaus 
vergrQBert der Tr&ger aufgrund seiner Hohe deutlich den Ge- 
samtumfang des Schaltungsauf baus . 

5 Das US-Patent Nr. 40 50 756 offenbart eine elektrische 
Anschlufiverbindung, die elektrisch leitende Gummistopsel 
enthSlt. Eine derartige Anordnung lS6t sich als "Nagelbett- 
anschluB" bezeichnen, die eine ' Vielzahl von Stopseln aus 
leitendem Gummi in einer isolierenden Platte aufweist. Eine 

10 derartige Verbindungseinrichtung laBt sich zwar mit auBerst 
geringen Zwischenraumen zwischen den Kontaktstopseln her- 
stellen und die Einrichtung besitzt auch ein verhaltnismaBig 
niedriges Profil, jedoch zeigen die KontaktstSpsel aus dem 
leitenden Gummi nicht die hohe Leitfahigkeit, wie sie fur 

15 bestimmte Anwendungen erforderlich ist. 

Der vorliegenden Erf indung liegt deshalb die Auf gabe zugrunde 
einen verhSltnismaflig billigen, flachen, hoch leitenden elek- 
trischen AnschluB zu schaffen. Die Losung dieser Auf gabe ist 
20 im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegeben. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Ein wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfindung wird durch 
25 das Netzwerk aus gewebten, nichleitenden Fasern Oder Litzeri 
verkdrpert. An bestimmten Bereichen des Netzwerkes sind die 
Litzen mit einer leitenden Schicht uberzogen, so daB man Kon- 
taktbereichcbekommt, die sich zwischen entgegengesetzten 
Seiten des Netzwerkes erstrecken. Wenn solche Kereiche von- 
30 einander getrennt sind, konnen sie Kontakte zur Ausbildung 
einer elektrischen Verbindung zwischen Kontaktf lecken eines 
IS-PlMttchens oder dergleichen und einem Grundkorper bilden, 
wenn die drei Elcmente ubereinanderliegend mit fluchtenden 
Kontaktf lachen und Kontaktf lecken angeordnet werden. Sind 
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die ausgewShlten, mit einer leitenden Schicht versehenen 
Bereiche des Netzwerkes langestrccktc Strompfade, laflt sich 
das durch Isolierbeschichtung des Netzwerkes erzeugte 
elektronische Bauteil als flexibles flaches Kabel verwenden. 
5 Besitzen die ausgewahlten Bereiche die Form einer gedruckten 
Schaltung, last sich das resultierende elektronische Bau- 
element als gedruckte Schaltungsplatte verwenden. Beliebige 
andere EinsatzmSglichkeiten sind gegeben. Die Erfindung 
wird nachstehend anhand der Beschreibung der beigefugten 
10 Zeichnung erl&utert. 

Es zeigt 

Fig. 1 die perspektivische Ansicht eines elektrischen 
15 Anschlusses nach der Erfindung, der zum Verbinden 

eines IS-Plattchens mit einem Grundkorper ver- 
wendet werden kann, 

Fig. 2 den vergrSBerten Ausschnitt des Anschlusses nach 
2o Fig.1 , wobei ein Teil des. Kontaktbereiches in 

Form einer leitenden Schicht auf den Litzen des 
Netzwerkes vorgesehen ist, 

Fig. 3 den Schnitt langs der Linie 3-3 in Fig. 2, 

25 

Fig. 4 die Explosionsansicht des Gesamtaufbaus eines 

elektrischen Anschlusses, wobei der AnschluB nach 
Fig. 1, ein IS-Plattchen, ein Grundkorper, ein 
TrSger und eine Druckplatte enthalten sind, 

30 

Fig. 5 einen vertikalen Schnitt durch den Aufbau nach 

Fig. 4 mit den vollstMndig miteinander verbundenen 
Teilen , 
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Fig. 6 einen vergroSerten senkrechten Schnitt, der an einem 
Teil des Aufbaus nach Fig. 5 zeigt, wie die Teile 
zusammengepreBt werden, um eine elektrische Ver- 
bindung zwischen den IS-Piattchen und dem Grund- 
5 korper des Aufbaus uber die dazwischen liegenden 

Kontaktflecke, herzustellen. 

Fig. 7a, 7b und 7c 

zeigen einige der Schritte des Verfahrens zur 
10 Ausbildung des Anschlusses nach Fig. 1, - 

Fig. 8 die Drauf sicht auf einen Ausschnitt eines flexiblen 
flachen Kabels, 

15 Fig. 9 einen Querschnitt langs der Linie 9-9 in Fig. 8, 

Fig. 10 die perspektivische Ansicht einer gedruckten 
Schaltungsplatte und 

20 Fig. 1 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Mehrlagen- 
platte nach der Erfindung. 

In den Fig. 1 bis 3 wird eine Ausbildungsf orm des elek- 
trischen Anschlusse s nach der vorliegenden Erfindung ge- 

25 zeigt, wobei das Bezugszeichen 20 den eiektrischen An- 
schluB eines IS-Plattchens verkorpert. Der Anschlufl 20 
besteht aus einem rechteckigen Netzwerk 22 mit langs den 
Kanten angeordneten, voneinander getrennten Kontaktbe- 
reichen 24. Das Netzwerk 22 besteht aus gewebten nicht- 

30 leitenden Litzen 26 aus Plastik oder anderen elastisch 
kompriraierbarem Material, das metallisiert werden kann. 
Polyester ist ein geeignetes Material zur Herstellung der 
Litzen 26, obgleich auch andere Stoffe verwendet werden 
konnen. Das Netzwerk besitzt ein offenes Gewebe, so daB 

35 die Litzen voneinander getrennt sind. Die Kontaktbereiche 
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des Anschlusses 20 werden durch eine auf die Litzen 26 
aufgebrachte Metallschicht 28 bewirkt. Wie man besonders 
gut in Fig. 3 erkennt, erstreckt sich die leitende Metall- 
schicht auf den Litzen vom oberen Ende zu der darunter - 
5 liegenden Querlitze, so daB ein zusammenhangender leitender 
Pfad sich von der OberflMche des Netzwerkes zu der unteren 
BegrenzungsflMche in dein Gebiet des Kontaktbereiches 24 
erstreckt. Die Art und Weise,. in der die rSumlich ge- 
trennten Kontaktbereiche 24 auf dem Netzwerk 22 ausgebildet 
10 werden, wird sp&ter noch beschrieben. 

Es wird nun auf die Fig. 4 bis 6 Bezug genommen, welche den 
Gesamtauf bau der Kontakttabertragung zeigen, der den An- 
schluB 20 enthalt. Der Gesamtauf bau 30 umfaBt den Grund- 

15 korper 32, den Trager 34, ein IS-Pl&ttchen 36 und die 
Druckplatte 38 in der genannten Reihenfolge. Der Grund- 
korper 32 kann die Form einer gedruckten Schaltungsplatte 
besitzen, wobei ein rechteckiger Bereich von Kontakt- 
flecken .40 an seiner Oberflache in einem Muster angeordnet 

20 ist, daB dem Muster der Kontaktf lecken 24 auf dem An- 
schluB 20 entspricht. Diese Muster entspricht gleicher- 
weise dem Muster der Kontaktf lecken 42 am Boden des IS- 
Piattchens 36. 

25 Der Trager 34 besteht aus einem rechteckigen isolierenden. 
Rahmen mit einer entsprechenden Offnung 44, die so dimensio- 
niert ist, daB der AnschluB 20, das IS-Pl£ttchen 36 und die 
Druckplatte 34 hineinpassen, Der Trager ist auf dem Grund*- 
kdrper 32 so befestigt, daB die Kontaktf lecken 42 des IS- 

30 PlSttchens 36, die Kontaktf lachen 24 des Anschlusses 20 
und die Kontaktf lecken 40 auf dem Grundkorper senkrecht 
fluchtend ausgerichtet sind, so^daB der AnschluB die Kontakt- 
flecken auf dem IS-Piattchen und dem Grundkorper elektrisch 
verbindet. Wird die * Druckplatte 38 nach unten gegen den 
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TrSger gedriickt, werden die Litzen 26 des Anschlusses 20 
leicht zusammengepreBt, wie man in Fig. 6 sieht, wobei 
eine elastische elektrische Verbindung zwischen den Kontakt- 
flecken von dem IS-Piattchen und dem Substrat zustande 
5 kommt. Eine nicht gezeigte Vorrichtung ist vorhanden, die 
die Druckplatte in der Stellung halt, in der sie,wie in 
Fig, 6 gezeigt, den AnschluB zusammenprefit. 

Es wird nun Bezug genoiamen auf die Fig. 7a r 7b und. 7c, die 

10 zur ErlSuterung der Stztechnik bei der Herstellung des 
Anschlusses 20 beitragen. Bei diesem Verfahren wird eine 
Maske 44 auf das Netzwerk 46 auf gebracht , das vollstandig 
metallisiert ist, so dafl alle Litzen eine Metallbeschichtung 
tragen. In dem vorliegenden Beispiel wird die Maske 44 

15 mit vier rechteckigen Rahmenteilen 47 gezeigt, von denen 
■ jedes eine Vielzahl voneinander getrennter,nach innen 
gerichteter finger fomiger Abschnitte 48 aufweist. Die 
Maske kann auf dem Netzwerk mittels Seidensiebdruckverf ahren 
aufgetragen werden- Da das Netzwerk eine offene Webart 

20 aufweist, bedeckt das Maskierungsmaterial die gesamte Ober- 
fl&che desselben in dem Bereich, in dem die Maske auf ge- 
bracht ist. Anschlieflend wird die Metallbeschichtung auf 
dem Netzwerk durch Xtzen von den f reiliegenden Bereichen 
entfernt, so dafi man ein nichtmetallisiertes Netzwerk 50 

25 erhait (siehe Fig. 7b), wobei die Litzen des Netzwerkes, 
die durch die Maske 44 bedeckt sind, weiterhin die Metall- 
beschichtung aufweisen. Die Maske wird dann entfernt und 
lSBt die restliche, noch mit Metall beschichteten Bereiche 
des Netzwerkes zu Tage treten. Besteht die Metallbe- 

30 schichtung des Netzwerkes aus Nickel, so kann man ein 
Material mit hoherer Leitf ahigkeit wie z.B. Gold durch 
Elektrolyse zusStzlich aufbringen. Die metallbeschichteten 
Fingerabschnitte 48 entsprechen den Kontaktf lecken auf dem 
AnschluB nach den Fig. 1 bis 6. Die an der AuBenseite 

35 metall isierten Render 51 des Netzwerkes 50 bilden das was 
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man als "TrSgerstreif en" fur die Kontaktf lachen 48 an- 
sehen kann, Diese Rander werden durch Schnitte entlang 
der in Fig. 7c gezeigten Linien A-A und B-C abgetrennt 
und spmit der fertige elektrische AnschluB 20 gebildet. 
Nach dem beschriebenen Verfahren werden vier Anschliisse 
aus dem Netzwerk 46 erzeugt. Es liegt auf der Hand, da8 
jede beliebige Anzahl von Anschliissen in Abhangigkeit von 
der gewvinschten GroBe der Anschliisse und dem Umfang des 
Netzwerkes unter Verwendung einer ein2igen Maskierungs- 
operation hergestellt werden konnen. 

Der in Fig. 1 gezeigte AnschluB wurde beispielweise unter 
Verwendung des in den Fig. 7a bis c erlSuterten Verfahrens 
unter Zuhilf enahme eines metallisierten Polyesternetzwerkes 
hergestellt, das unter dem Handelsnahmen PeCap-M von 
Tetko Inc. of Elmsford, New York vertrieben wird. Der Her- 
steller gibt an, daB das Material sich als Schutzschirm 
in elektronischen Einrichtungen, zum Filtern und Sieben 
eignet. Dieses Netzwerk besitzt einen Kern aus thermo- 
fixierten monofilen. Polyestermaterial, daB mit einem gleich- 
mSBigen Nickeluberzug versehen ist. Das spezielle Material, 
daB in der vorliegenden Erfindung benutzt wurde, hat die 
Produktnummer M-91 und besitzt die folgenden Merkmale: 

Maschenweite - 9 • 10"^mm 

Maschenzahl pro Zentimerter - 59 

Fadendurchmesser - 69 jim 

Prozentanteil an offenem 
Bereich - 28 

Netzwerkf itness - 1,22 10~ 1 mm 



Gewicht - 80g/m 2 
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Eine Maske wie die unter der Bezugsziffer 44 in Fig, 7a 
gezeigte wurde auf das Netzwerk mittels Seidensiebdruck 
aufgebracht. Danach wurde die Nickelbeschichtung auf den 
freiliegenden Bereichen des Netzwerkes unter Verwendung 
5 von 60%iger konzentrierter Salpetersaure entfernt. Die 
Maske wurde dann mittels Trichlorathylen abgelost. Es 
kflnnen jedoch auch andere alphatische oder aromatische 
L6sungsmittel verwendet werden. Zuletzt wurden die Rand- 
bereiche des Netzwerkes wie in Fig. 7c zur Herstellung 
10 der Anschliisse des IS-Plattchens abgetrermt. 

Obgleich der AnschluB in der beschriebenen Weise unter Ver- 
wendung eines Xtzprozesses hergestellt wurde, so muB be- 
riicksichtigt werden r daB auch Photolackverf ahren gleicher 

15 Weise eingesetzt werden kdnnen. Der AnschluB hat eine 
Reihe von vorteilhaften Merkmalen, so ist er sehr flach, 
und die Kontaktf lecken sind sehr gut leitend, zumindest 
im Vergleich zu den eingangs genannten Gummianschliissen. 
DaB PoJycstcirnotzwerk, da» den Grundkttrpcr fUr den An- 

20 schlufi bildet, ist dimensions- und temperaturstabil und 
chemisch resistent. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine weitere Ausbildung" der Erf in* 
dung in Form eines flexiblen flachen Kabels 250. Dieses 

25 Kabel besteht aus einem Netzwerk 54 mit rSumlich getrennten r 
in L&ngsrichtung sich erstreckenden leitenden Streifen 56, 
die in der gleichen Weise ausgebildet werden konnen, wie 
die Kontaktf lecken 24 auf dem Netzwerk 22 des Anschlusses 20, 
nSmlich durch Aufbringungen von Masken in Streifenform auf 

30 einem metal lisierten Netzwerk, fitzen des freiliegenden 
Me tails und anschlieBend Entfernen der Masken, so daS die 
gestrecken rSumlich voneinander getrennten leitenden 
Streifen zuriickbleiben. Das so ausgebildete Netzwerk 54 
wird dann sandwichairtig zwischen zwei Schichten aus iso- 

35 lierendem Material angeordnet, daB z.B. Plastik sein kann, 
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das sich Verschmelzen ISBt und somit eine isolierende 
Abdeckung 58 ergibt, wie Fig. 9 zeigt. 

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausbildungsf orm der Erfindung, 
5 dargestellt von einer gedruckten Schaltungsplatte 60, die 
ein nichtleitendes Netzwerk 62 mit den Kontaktf lecken 64 
an der Kante 66 aufweist, die am Ende einer Vielzahl von 
leitenden Streifen 68 angeordnet sind. Die Kontaktf lecken 
und Streifen sind auf dem Netzwerk 62 in der gleichen 
10 Weise wie die Kontaktbereiche 24 auf dem Netzwerk 22 des 
Anschlusses 20 ausgebildet. 

Vorteilhaf ter Weise lassen sich das flache Kabel 52 und die 
gedruckte Schaltungsplatte 60 nach der Erfindung zu rela- 

15 tiv geringen Kosten her ste lien, auBerdem sind diese Bau- 
teile sehr dunn,leicht und flexibel. Eine Vielzahl von 
Schaltungsplatten 6o lassen sich mit dazwischen liegenden 
Isolierschichten 68 zu einer wie in Fig, 11 gezeigten, 
mehrschichtigen Schaltungsplatte 70 zusammenf assen. Es ist 

20 gtinstig, daB die einzelne Platte 60 und die vielschichtige 
Platte 70 ein auBerst niedriges Profil aufweisen. Es 
werden in Fig. 11 zwar nur zwei Platten gezeigt, aber es 
kann eine grofie Anzahl von gedruckten Schaltungsplatten 
mit dazwischenliegenden Isolierschichten zu einem Stapel 

25 zusammengef aBt werden, mit dem Ziel, eine groBe Anzahl 
elektrischer Schaltkreise in einer sehr kleinen Packung 
unterzubringen . Ein elektrischer Kontakt zwischen bestimmten 
Bereichen auf den Streifen der entsprechenden gedruckten 
Schaltungsplatten bei einer solchen vielschichtigen An- 

30 ordnung lSBt sich durch geeignete Mittel wie z.B. platinierte 
Bohrungen bewirken. 

Es wird somit deutlich, da6 durch die vorliegende Erfindung 
eine Vielzahl von elektronischen Bauelementen untor Ver- 
35 wendung eines metallisierten Netzwerkes hergestellt werden 
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kann, wobei die beschriebene Maskierungstechnik und Jitz 
Oder Photolacktechnik zum Einsatz kommt. 
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Auflegen der Maske auf das Netzwerk 




Abtrennen der Render zwecks Entfernung der TrSgerstreif en 




